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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Verstellvorrichtung 

(57) Eine Verstellvorrichtung (1) zum Verstellen der Schrag- 
scheibe (12) einer Axialkolbenmaschine (1) in Schrag- 
scheibenbauweise waist einen an der Schragscheibe (12) 
der Axialkolbenmaschine (1) angreifenden Stellkolben 
(18) und ein Steuerventil (19) auf. Das Steuerventil (19) 
dient2unn Einstellen des in einem Stellvolumen (45) herr- 
schenden und auf den Stellkolben (18) einwirkenden 
Stelldrucks in Abhangigkeit von einer auf einen Ventilkol- 
ben (20) des Steuerventils (19) einwirkenden Steuerkraft. 
Der Stellkolben (18) ist von denn Steuerventil (19) baulich 
getrennt und der Stellkolben (18) ist mitdem Ventilkolben 
(20) des Steuerventils (19) uber eine entgegen der Steuer- 
kraft wirkende Riickstellfeder (34) verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung zum Ver- 
stellen des Verdrangungsvolumens einer Axialkolbenma- 
schine in Schragscheibenbauweise. 5 

Eine Verstellvorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 geht aus der DE-AS 19 58 768 hervor. In Fig. 7 
dieser Druckschrift ist eine Verstellvorrichtung, mit einem 
Stelikolben, der zugleich die Ventilhulse fur ein Steuerventil 
bildet, dargestellt. In der axial bewegbaren Ventilhulse ist 10 
seinerseits ein Ventilkolben axial bewegbar, wobei die Ven- 
tilhulse an einem Ende durch einen Steuerdruck beauf- 
schlagl vvird, Bei Beaufschlagung mit dem Steuerdruck wird 
der Ventilkolben axial verschoben, so daB eine erste Steuer- 
kante den Stelldruck in einem Stellvolumen erhoht und da- 15 
bei die als Stelikolben dienende Ventilhulse in der gleichen 
Richtung axial verschiebt, so daB die Steuerkante wieder ge- 
schlosscn wird. Um den gleichen Wcg, um wclchcn der Ven- 
tilkolben und die Ventilhulse axial verschoben wurden, wird 
auch das, das Verdrangungsvolumen der Kolbenmaschine 20 
einstellende Stellghed verstellt. Bei einer Reduzierung des 
Steuerdrucks verschiebt eine Rucks teUfeder den Stelikolben 
in umgekehrter Richtung und eine zweite Steuerkante ver- 
bindet das Stellvolumen mit einem TankanschluB. Dadurch 
wird das Stellvolumen enLlasLel und die als Stelikolben die- 25 
nende Ventilhulse wird axial in der gleichen Richtung wie 
der Ventilkolben verschoben. Der Druckraum fur den Steu- 
erdruck ist iiber eine flexible Trennwand von einem Gasvo- 
lumen getrennt, so daB der Steuerdruck eine gewisse zeitige 
Pufferung erfahrt. 30 

Nachteihg bei der bekannten Verstellvorrichtung ist, daB 
sich die Ventilhulse und der Ventilkolben des Steuerventils 
nur mit begrenzter axialer Baulange mit der erforderlichen 
Prazision hers te Hen lassen. Da die axiale Verschiebung des 
Stellkolbens und der Ventilhulse unmittelbar die VersteUung 3.s 
des Stellglieds der Kolbenmaschine vorgeben, ist der Slell- 
weg fur das Stellglied relativ klein. Entweder kann die 
Schragscheibe der Axialkolbenmaschine deshalb nur in re- 
lativ geringen Grenzen verstellt werden, oder es ist eine ent- 
sprechende Ubersetzung erforderlich. 40 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Verstellvorrichtung zum Verstellen der Schragscheibe einer 
Axialkolbenmaschine in Schragscheibenbauweise anzuge- 
ben, bei welcher der Verstellweg des Stellkolbens unabhan- 
gig von dem Verstellweg des Ventilkolbens des Steuerven- 45 
tils ist. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 in Verbindung mit den gattungsbildenden 
Merkmalen gelost. 

Der Erfindung Uegt die Erkenntnis zugrunde, daB durch 50 
eine bauliche Trennung von Stelikolben und Steuerventil 
sich ein relativ groBer Verstellweg des Stellkolbens bei rela- 
tiv kleinem Verstellweg des Ventilkolbens des Steuerkol- 
bens erreichen laBt. Die notwendige Ruckkopplung zwi- 
schen dem Stelikolben und dem Ventilkolben des Steuer- 55 
ventils erfolgt nicht wie beim Stand der Technik formschlus- 
sig iiber die Ventilhulse des Steuerventils, sondem kraft- 
schlussig iiber eine den Stelikolben mit dem Ventilkolben 
des Steuerventils verbindende Riickstelifeder. Die erfin- 
dungsgemaBe Losung ermoglicht einen auBerst kompakten 60 
Aufbau, der sich problemlos in eine Aufnahmebohrung des 
Gehauses der Axialkolbenmaschine integrieren laBt. 

Die Unteranspruche beinhalten vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung. 

Insbcsondcrc, ist cs vortcilhaft, den Stelikolben topffor- 65 
mig auszubilden, so daB der Stelikolben die Riickstelifeder 
und einen mit dem Ventilkolben des Steuerventils verbunde- 
nen Federteller aufnimmt. 
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In der station aren Ventilhulse ist vorzugsweise ein Ver- 
bindungskanal zur Verbindung des Stellvolumens mit den 
Steuerkanten des Ventilkolbens vorgesehen. Die Ventilhulse 
kann femer eine Drossel aufweisen, uni den Verbindungska- 
nal gedrosselt mit dem TankanschluB zu verbinden und das 
Stellvolumen zu entlasten, Femer weist der Ventilkolben 
vorzugsweise eine Durchgangsbohrung auf, um die Ventil- 
hulse beidseitig mil dem Stelldruck zu beaufschlagen, so 
daB die Position der VentilhOlse von dem Stelldruck unab- 
hangig ist. 

Die Ventilhulse des Steuerventils wird vorzugsweise von 
einer Andriickfeder gegen einen justierbaren Anschlag ge- 
driickt, so daB die axiale Position der Ventilhulse justierbar 
ist. Der Anschlag kann beispielsweise durch einen exzentri- 
schen Bolzen gebildet werden. 

Die auf den Stelikolben des Steuerventils einwirkende 
Sleuerkraft wird vorzugsweise von einem Elektromagneten, 
insbcsondcrc einem Proportionalmagnctcn, oder einen Elck- 
tromotor, insbesondere einen Schrittmotor, erzeugt. Dabei 
kann der Elektromagnet oder Elektromotor uber einen Sto- 
Bel an dem der Riickstelifeder gegeniiberhegenden Ende an 
dem Ventilkolben angreifen. 

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be- 
schrieben. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Axialkolbenmaschine, an 
welcher ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Verstellvorrichtung vorgesehen ist; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des erfindungsgema- 
Ben Ausfiihrungsbeispiels der Verstellvorrichtung; und 

Fig. 3 ein hydraulisches Prinzipschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Verstellvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt einen axialen Schnitt durch eine Axialkolben- 
maschine 1 in Schragscheibenbauweise, bei welcher eine er- 
findungsgemaBe Verstellvorrichtung 2 vorgesehen ist. Der 
grundsatzUche Aufbau einer Axialkolbenmaschine 1 in 
Schragscheibenbauweise ist bekannt, so daB sich die nach- 
folgende Beschreibung auf die wesentHchen Bauteile be- 
schranken kann. 

Eine Welle 3 ist an einem ersten Lager 4 und an einem 
zweiten Lager 5 in einem Gehause 6 der Axialkolbenma- 
schine 1 drehbar gelagert. Das Gehause 6 der Axialkolben- 
maschine 1 gliedert sich in einen Grundkorper 6a und einen 
mit dem Grundkorper 6a verschraubten Deckelkorper 6b. 

Eine Zylindertrommel 7 ist mit der Welle 3 drehfest ver- 
bunden. In der Zylindertronunel 7 befinden sich auf einem 
Teilkreis versetzt angeordnete Zylinderbohrungen 8, in wel- 
chen Kolben 9 axial verschiebbar sind. Die Kolben 9 sind 
iiber Kugelgelenkverbindungen 10 mit Gleitschuhen 11 ver- 
bunden und stutzen sich iiber die Gleitschuhe 11 an einer als 
Schwenkwiege ausgebildeten Schragscheibe 12 ab. Die Ver- 
bindung der Zyhnderbohrungen 8 mit einer nicht dargestell- 
ten Hochdruckleitung und einer ebenfalls nicht dargestellten 
Niederdruckleitung erfolgt iiber einen Steuerkorper 13, der 
eine nierenfonnige Hochdruckoffnung 14 und eine ebenfalls 
nierenfbrmige Niederdruckoffnung 15 aufweist. Der Hub 
der Kolben 9 in den Zylinderbohrungen 8 ist durch den 
Schwenkwinkel a der Schragscheibe 12 vorgegeben. Die 
als Schwenkwiege ausgefiihrte Schragscheibe ist in Fig. 1 in 
ihrer Neutralstellung und einer um den Schwenkwinkel a 
verschwenkten Stellung zweifach dargestellt. 

Die Zyhndertrommel 7 wird mittels einer Feder 22 an 
dem Steuerkorper 13 in Anlage gehalien. Dazu stutzt sich 
die Fcdcr 22 iiber einen crstcn Ring 23 an der Zylindertrom- 
mel 7 und uber einen zweiten Ring 24 an der Welle 3 ab. Die 
Zylindertrommel 7 ist gegeniiber der ortsfesten Welle 3 iiber 
eine Keil-Nut- Verbindung axial bewegbar. 
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Zum Verschwenken der Schwenkscheibe 12 dient die er- 
findungsgeinaBe Versiellvorrichtung 2. Die Verstellvorrich- 
tung 2 ist in einer Aufnahiiiebohrung 16 des Gehauses 6 in* 
tegrierl und besiehr aus einem liber die Kugelgelenkverbin- 
dung 17 mil der Schragscheibe 12 verbundenen Stellkolben 
18, welcher in der Aufnahiiiebohrung 16 axial gefuhrt isi, ei- 
nem in die Aufnaliniebohrung 16 eingesetzten Sleuerventil 
19 und einem eine Sleuerkrafl fiir einen Ventilkolben 20 des 
Sieuerveniils 19 vorgebenden Sieilglied 21. Das Steuerven- 
til 19 und der Stellkolben sind in der Aufnahmebohrung 16 
axial versetzt zueinander angeordnel. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ver- 
stellvorrichtung 2 isl in Fig. 2 vergroBert dargestelll. Das 
Ausfuhrungsbeispiel stimmt im wesendichen mit dem in 
Fig. 1 dargestellien Ausfuhrungsbeispiel iiberein, mit dem 
Unterschied, daB bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Justierschraube30 vorgesehen ist, auf de- 
rcn Funktion noch cingcgangcn wird. Im iibrigcn sind mit 
Fig. 1 ubereinstimmende Elemente mit ubereinstiimnenden 
Bezugszeichen versehen, um die Zuordnung zu erleichtem. 

An dem in der Aufnahmebohrung 16 des Gehauses 6 
axial gefuhrten Stellkolben 18 liegt ein kugelfbrmiger Gleit- 
stein 31 gleitend an, der zusanmien mit einer in Fig. 1 dar- 
gestellten spharischen Ausnehmung der Schragscheibe 12 
die Kugelgelenkverbindung 17 bildet. Selbstverstiindlich 
konnte auch umgekehrt der Gleitstein 31 an der Schrag- 
scheibe 12 gleitend anliegen und die spharische Ausneh- 
mung in dem Stellkolben 18 ausgebildei sein. Der Stellkol- 
ben 18 ist topffbrmig ausgebildei, so daB seine Wandung 32 
einen Hohlraum 33 umgibt welcher eine Ruckstellfeder 34 
fiir den Ventilkolben 20 des noch naher zu beschreibenden 
Steuerventils 19 aufnimmt. Die Ruckstellfeder 34 ist zwi- 
schen dem Boden 35 des topfformigen Stellkolbens 18 und 
einem Federteller 39 eingespannt, welcher mit einem ersten 
Ende 40 des Ventilkolbens 20 des Steuerventils 19 verbun- 
den ist. Der Federteller 39 weist eine axiale Langsbohrung 
41 auf, welche auf einen stiftformigen Uberstand 42 des 
Ventilkolbens 20 aufgesetzt ist Die Ruckstellfeder 35 stutzt 
sich an einer auBenseitigen Stufe 43 des Federtellers 39 ab. 
Zur Schmierung der Gleitflache des Stellkolbens 32 ist eine 
auBenseitige Ringnut 44 vorgesehen, welche iiber einen ra- 
dialen Kanal 68 mit dem Hohlraum 33 verbunden ist. Die 
Ringnut 44 dient auch als hydraulischer Anschlag. Der 
Durchmesser des Hohlraums 33 ist groBer als der Durch- 
messer des Federtellers 39 bemessen, so daB der Federteller 
39 in der in Fig. 2 dargestellten maximalen Schwenkstel- 
lung von dem Hohbraum 33 des Stellkolbens 18 aufgenom- 
men wird. 

In dem Stellvolumen 45, welches den Hohlraum 33 des 
Stellkolbens 18 mit einschlieBt, stellt sich ein von dem Stell- 
glied 21 iiber das Steuerventil 19 vorgegebener Stelldruck 
ein. Je hoher der Stelldruck in dem Stellvolumen 44 ist, je 
weiter wird der Stellkolben 18 in Fig. 2 nach rechts verscho- 
ben und verschwenkl die Schragscheibe 12 in Richtung auf 
abnehmendes Verdrangungsvolumens der Axialkolbenma- 
schine 1. Je kleiner der Stelldruck in dem Stellvolumen 45 
isl, je weiter schwenkt der Stellkolben 18 in Fig. 2 nach 
links in Richtung auf zunehmendes Verdrangungsvolumen 
der Axialkolbenmaschine 1. 

Das Steuerventil 19 besteht aus einem ortsfesten, hulsen- 
formigen AnschluBkorper 46, in welchem ein TankanschluB 
47 und ein DruckanschluB 48 ausgebildei sind. Der An- 
schluBkorper 46 ist uber eine Dichtung 49, beispielsweise 
einen O-Ring, gegenuber dem Gehause 6 abgedichtet. In- 
ncrhalb des AnschluBkorpcrs 46 bcfindcn sich cine Vcntil- 
hulse 50, in welcher der Ventilkolben 20 axial bewegbar ist. 
Der Ventilkolben 20, die Ventilhulse 50, der AnschluBkor- 
per 46 und die Aufnahmebohrung 16 des Gehauses 6, in 
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welche das Sleuerventil 19 eingesetzt ist, sind koaxial zuein- 
ander ausgerichtet. 

In der Venlilhiilse 50 befindel sich ein Verbindungskanal 
51, im Ausfuhrungsbeispiel besfehend aus einer als Sack- 
bohrung ausgebildeten Langsbohrung 52 und einer Quer- 
bohrung 53. Der Verbindungskanal 51 ist uber eineDrossel 
54 mit dem TankanschluB 47 verbunden. Im Bereich des 
Tankanschlusses 47 weist die Ventilhulse 50 einen ersten 
Ringkanal 55 auf, wahrend die Ventilhulse 50 im Bereich 
des Druckanschlusses 48 einen zweiten Ringkanal 56 auf- 
weist. 

Der Ventilkolben 20 weist einen ersten mit dem Druckan- 
schluB 48 uber eine erste Radialbohrung 56 verbundenen 
Ringraum 57 auf, welcher uber einen Dichtabschnitt 58 und 
einen radialen Vorsprung 59 des Ventilkolbens 20 abgedich- 
tet ist. Femer weist der Ventilkolben 20 einen uber eine 
zweite Radialbohrung 60 mit dem TankanschluB 47 verbun- 
denen Ringraum 61 auf, welcher iiber cincn Dichtabschnitt 
62 und einen radialen Vorsprung 63 des Ventilkolbens 20 
abgedichtet ist. An dem Ubergang von dem ersten Ringraum 
57 zu dem Vorsprung 59 ist dabei eine erste Steuerkante 64 
ausgebildei, wahrend an dem Ubergang von dem zweiten 
Ringraum 51 zu dem Vorsprung 63 eine zweite Steuerkante 
65 ausgebildet ist. Das Stellglied21 ubt uber einen StoBel 66 
eine Sleuerkrafl auf das der Ruckstellfeder 34 gegenuberlie- 
gende zweite Ende 67 des Stellkolbens 20 aus. 

Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Verstellvor- 
richtung 2 ist folgendermaBen: 

Wenn an dem DruckanschluB 48 ein hydraulischer Druck 
ansteht und das Stellglied 21 keine Steuerkraft auf den Stell- 
kolben 20 ausubt, so daB sich der Ventilkolben 20 in seiner 
in Fig. 2 dargestellten Grundstellung befindet, so olfnel die 
erste Steuerkante 64 die Verbindung zwischen dem Druck- 
anschluB 48 und dem Verbindungskanal 51. In dem Stellvo- 
lumen 45 baut sich deshalb ein Stelldruck auf, welcher den 
Stellkolben 18 in Fig. 2 nach rechts in Richtung auf minima- 
les Verdrangungsvolumen bzw. Neutralstellung verschiebt. 

Wenn das Stellglied 21 auf den Ventilkolben 20 eine Steu- 
erkraft ausubt, die den Ventilkolben 20 in Fig* 2 nach rechts 
verschiebt, so wird die erste Steuerkante 64 geschlossen und 
die zweite Steuerkante 65 verbindet den TankanschluB 47 
iiber den Verbindungskanal 51 mil dem Stellvolumen 45. 
Das Stellvolumen wird deshalb iiber den TankanschluB 47 
entlastet und der Stelldruck nimmt ab. 

Folglich wird der Stellkolben 18 in Fig. 2 nach links ver- 
schoben und die Schragscheibe 12 schwenkt in Richtung auf 
groBeres Verdrangungsvolumen der Axialkolbenmaschine 
aus. Gleichzeitig wird die Ruckstellfeder 34 durch die Be- 
wegung des Stellkolbens 18 vorgespannt und es entsteht 
eine der Steuerkraft des Stellglieds 21 entgegengerichtete 
Gegenkraft, die mit zunehmender >ferschiebung des Steuer- 
kolbens 18 in Fig, 2 nach links zunimmt. Wenn dne Gleich- 
gewichtslage derart erreicht ist, daB die von dem Stellglied 
21 ausgeubte Steuerkraft der von der Riickstellfeder 34 aus- 
geiibten Gegenkraft entspricht, so befindet sich der Ventil- 
kolben 20 in seiner Gleichgewichtslage, so daB weder die 
Steuerkante 64 noch die Steuerkante 65 offnet und sich in 
dem Stellvolumen 45 ein konstanter Stelldruck einstellt. 
Das Hydraulikfluid entweicht aus dem Stellvolumen 45 
langsaiii uber die Drossel 54. Das entweichende Hydraulik- 
medium wird durch geringfiigige Verschiebung des Stellkol- 
bens 20 uber die Steuerkante 64 kontinuierlich nachgefiihrt. 

Wird durch das Stellglied 21 die auf den Stellkolben 20 
ausgeubte Steuerkraft erhoht oder erniedrigt, so stellt sich 
cine ncuc Gleichgewichtslage cin, wobci jcwcils die von 
dem Stellglied 21 ausgeiibie Steuerkraft der von der Riick- 
stellfeder 34 ausgeiibten Gegenkraft entspricht. Die Gegen- 
kraft der Riickstellfeder 34 ist der Stellung des Stellkolbens 
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18 proportional. Daher entspricht jede von dem Stellglied 21 
vorgegebene Steuerkraft einer definierten Stellung des Stell- 
kolbens 18 und somit einem definierten Schwenkwinkel a 
der Schwenkscheibe 12. 

Als Stellglied 21 eignet sich besonders ein Elektroma- 5 
gnet, insbesondere ein Proportionalmagnet, dessen Kraft 
bzw. Auslenkung dem erregenden elektrischen Strom pro- 
portional ist. Als Stellglied 21 eignet sich jedoch auch ein 
Elektromotor, insbesondere ein Schrittmotor, welcher bei- 
spielsweise iiber eine Spindel und eine zwischen dem StoBel lO 
66 und der Spindel angeordnete Feder auf den StoBel 66 
eine der Drehstellung des Elektromotors proportionale Steu- 
erkraft iibertragt. Die auf das Ende 47 des Stellkolbens 20 
ausgeubte Steuerkraft kann jedoch auch eine hydraulische 
Kraft sein, welche in einer an dem Ende 67 des Ventilkol- 15 
bens 20 ausgebildete Druckkammer herrscht und auf die in 
Fig. 2 linke Stimflache des Ventilkolbens 20 einwirkt. 

Um die Lagc der Vcntilhiilsc 50 und somit die Kcnnlinic 
des Steuerventils in gewissen Grenzen justieren zu konnen, 
ist bei dem in Fig, 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein 20 
justierbarer Anschlag 70 vorgesehen, wobei eine Andriick- 
feder 71 die Vendlhiilse 50 an dem justierbaren Anschlag 70 
in Anlage halt. Dutch den justierbaren Anschlag 70 kann die 
relative Position der Steuerkanten 64 und 65 in Bezug auf 
die Querbohrung 53 des Verbindungskanals 51 einjuslien 25 
werden. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besteht der 
justierbare Anschlag 70 aus einer in das Gehause 6 einge- 
schraubten Justierschraube 30 mit Schraubenkopf 72 und 
Kontermutter 73. An dem in die Aufnahmebohrung 16 ra- 
genden Ende der Justierschraube 30 befindet sich eine ex- 30 
zentrisch angebrachte Scheibe 74. Durch Verdrehen der Ju- 
stierschraube 30 wird die Anschlagsposition, an welcher die 
Stirnflache 75 der Ventilhulse 50 anschlagt, variiert, so daB 
die axiale Position der Ventilhulse 50 veranderbar ist. 

In dem Ventilkolben 20 befindet sich im dargestellten 35 
Ausfuhrungsbeispiel ein Durchgangskanal 76, der das Siell- 
volumen 45 mit dem Federraum 77, welcher die Andriickfe- 
der 71 aufnimmt, verbindet, Somit herrscht in Fig. 2 links 
von der Ventilhulse 50 der gleiche Druck als rechts von der 
Ventilhulse 50 und der in dem Stellvolumen 45 herrschende 40 
Stelldruck hat keinen EinfluB auf die axiale Position der 
Ventilhulse 50. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist in Fig, 3 ein 
hydraulisches Prinzipschaltbild der erfindungsgemaBen Ver- 
stellvorrichtung 2 dargestellt. Bereits beschriebene Ele- 45 
mente sind auch hier mit ubereinstimmenden Bezugszei- 
chen versehen. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel als Hydropumpe arbeitende 
Axialkolbenmaschine 1 wird iiber die Welle 3 angetrieben, 
saugt Hydraulikfluid aus einem Tank 80 an und fordert das 50 
Hydrauhkfluid in einer Arbeitsleitung 81. Die Arbeitslei- 
tung 81 ist mil dem DruckanschluB 48 der Verstellvorrich- 
tung 2 verbunderi. Dagegen ist der TankanschluB 47 der Ver- 
stellvorrichtung 2 uber ein Dnickbegrenzungsventil 82 ent- 
weder mit dem Tank 80 oder mit der Arbeitsleitung 81 ver- 55 
bunden. In der in Fig. 3 dargestellten Grundstellung des 
Druckbegrenzungsventils 82 verbindet das Dnickbegren- 
zungsventil 82 den TankanschluB 47 mit dem Tank 80. 

Erkennbar sind femer der Stellkolben 18, das Steuerventil 
19 mit dem Ventilkolben 20, die zwischen dem Stellkolben 60 
18 und dem Ventilkolben 20 angeordnete Ruckstellfeder 35 
und das im Ausfuhrungsbeispiel als Proportionalmagnet 
ausgebildete Stellghed 21. Dargestellt ist femer, daB die Vo- 
lumina finks und rechts des Stellkolbens 20 uber den Durch- 
gangskanal 76 mitcinandcr vcrbundcn sind. 65 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel dient 
das Druckbegrenzungsventil 82 der Begrenzung des in der 
Arbeitsleitung 81 herrschenden Drucks auf einen Maximal- 



169 A 1 

6 

druck. Uberschreitet der in der Arbeitsleiiung 81 herr- 
schende Druck den mittels der Feder 83 einstellbaren Maxi- 
maldruck, so verbindet das Druckbegrenzungsventil 82 den 
TankanschluB 47, anstatt mit dem Tank 80 mit der Arbeits- 
leitung 81, so daB das Stellvolumen 45 nicht zum Tank 80 
hin entlastet wird, sondem mit dem in der Arbeitsleitung 81 
herrschenden Arbeitsdruck beaufschlagt wird Die Axial- 
kolbenmaschine 1 wird deshalb durch den Stellkolben 18 in 
Richtung auf minimales Verdrangungsvolumen V^in bzw. in 
Richtung Neutralstellung zuruckgeschwenkt. Mit V^ax ist in 
Fig. 3 das maximale Verdrangungsvolumen bezeichnet, daB 
sich einstellt, wenn der Stellkolben 18 in Fig. 2 an seinem 
linken Anschlag anschlagt. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiele beschrankt, sondem kann auch bei einer Verstell- 
vorrichtung 2 in anderer Bauweise bzw. bei Axiaikolbenma- 
schinen 1 in anderer Bauweise zum Einsatz kommen. Zu be- 
toncn ist, daB der Vcrstcllwcg des Stellkolbens 18 unabhan- 
gig von dem Verstellweg des Ventilkolbens 20 ist und sich 
trotz einer nur sehr geringen Verstellung des Ventilkolbens 
20 ein sehr groBer Verstellweg des Stellkolbens 18 erreichen 
laBi. Eine Ubersetzung des Verstellwegs des Stellkolbens 18 
ist deshalb nicht erforderhch. 

PalenLanspruche 

1. Verstellvorrichtung (1) zum Verstellen der Schrag- 
scheibe (12) einer Axialkolbenmaschine (1) in Schrag- 
scheibenbauweise mit einem an der Schragscheibe (21) 
der Axialkolbenmaschine (1) angreifenden Stellkolben 
(18) und einem Steuerventil (19) zum Einstellen des in 
einem Stellvolumen (45) herrschenden und auf den 
Stellkolben (18) einwirkenden Stelldrucks in Abhan- 
gigkeit von einer auf einen Ventilkolben (20) des Steu- 
erventils (19) einwirkenden Steuerkraft, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellkolben (18) von dem Steu- 
erventil (19) bauhch getrennt ist und der Stellkolben 
(18) mit dem Ventilkolben (20) des Steuerventils (19) 
uber eine entgegen der Steuerkraft wiricende Ruckstell- 
feder (34) verbunden ist. 

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorspannung der Ruckstellfeder 
(34) von der Stellung des Stellkolbens (18) abhangig 
ist. 

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ruckstellfeder (34) in 
einem Hohhaum (33) des topfformig ausgebildeten 
Stellkolbens (18) integriert ist. 

4. Verstellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hohkaum (33) des Stellkolbens 
(18) einen Federteller (39) aufnimmt, der mit dem Ven- 
tilkolben (20) verbunden ist, wobei die Ruckstellfeder 
(34) zwischen dem Boden (35) des topfformigen Stell- 
kolbens (18) und dem Federteller (39) eingespannt ist. 

5. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkolben (20) 
des Steuerventils (19) in einer Ventilhulse (50) beweg- 
bar ist. 

6. Verstellvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilhulse (50) einen mit dem 
Stellvolumen (45) verbundenen Verbindungskanal (51) 
aufweist und der Ventilkolben (20) eine erste Steuer- 
kante (64) zur Verbindung des Verbindungskanals (51) 
mit einem DruckanschluB (48) und eine zweite Steuer- 
kantc (65) zur Verbindung des Verbindungskanals (51) 
mit einem TankanschluB (47) aufweist. 

7. Verstellvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilhulse (50) eine 
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Drossel (54) aufweisi, um den Verbindungskanal (51) 
gedix)sselt mil. deui TankanschluB (47) zu verbinden. 

8. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkolben (20) 
eine mit dem Stellvolunien (45) verbundenen Durch- 5 
gangskanal (76) aufweisi, uni die Ventilhiilse (50) 
beidseitig mit dem Stelldruck zu beaufschiagen, so daB 
die Position der Ventilhiilse (50) von dem Stelldruck 
und der Stellung der Schriigscheibe (12) unabhangig 
ist. 10 

9. Verstellvorrichrung nach eineni der Anspruche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilhiilse (50) 
von einer Andruckfeder (71) gegen einen justierbaren 
Anschlag (70) gedriickt wird, wobei die axiale Position 
der Ventilhiilse (50) mittels des justierbaren Anschlags 15 
(70) einstellbar ist. 

10. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stcucrkraft von 
einem Elektromagneten (21), insbesondere einem Pro- 
portion almagnelen, erzeugt wird. 20 
IL Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkraft 
von einem Elektromotor, insbesondere einem Schritt- 
motor, erzeugt wird. 

12. Verstellvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB der Elektromagnet (21) 
Oder Elektromotor mit dem Ventilkolben (20) iiber ei- 
nen StoBel (66) verbunden ist, der an dem Ventilkolben 
(20) an einem der Ruckstellfeder (34) gegeniiberlie- 
genden Ende (67) angreift. 30 

13. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellkolben 
(18) und das Steuerventil (19) in eine Aufnahmeboh- 
rung (16) eines Gehauses (6) der Axialkolbenmaschine 
(1) axial versetzt zueinander einsetzbar sind. 35 
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